IKi BOYUTLU YERLESTIRME PROBLEMLERINDE
GENETIK ALGORITMALARIN KULLANIMI

1. AMAC

Projenin amaci, sanayinin birgok alaninda kullanilabilecek
olan iki boyutlu yerlestirme probleminin genetik algoritma
yontemiyle  ¢ézumuidir.  Ayrica  genetik  algoritma
parametrelerine her seferde farkli degderler vererek
problemin ¢ézimunin performansinin ve ¢ézim kalitesinin
incelenmesidir. Projede elde ettigimiz sonuglar camcilik ,
marangozluk , tekstil gibi alanlarda kullanilabilmektedir. Bu
sayede parga israfi en az seviyeye indirilmektedir.
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2. YONTEM
NEDEN GENETIK ALGORITMA?

Genetik algoritmalar dogal seleksiyon ilkelerine dayanan bir
arama ve optimizasyon yontemidir. Genetik algoritmalar
glinimuzin karmasik problemlerine hizli ve kolay ¢éziimler
getirir.

Olasilik kurallarina gére c¢alisgan genetik algoritmalar
yalnizca amag fonksiyonuna gereksinim duyar. C6zim
uzayinin tamamini degil belirli bir kismini tararlar. Béylece
etkin arama yaparak c¢ok daha kisa bir slirede ¢oziime
ulasirlar. Diger bir 6nemli Ustunllkleri ise ¢oziimlerden
olusan populasyonu es zamanli incelemeleri ve bdylelikle
yerel en iyi ¢oziimlere takilmamalaridir.

Genetik algoritmalar bir ¢ézim uzayindaki her noktayi
kromozom olarak kodlar. Her noktanin bir uygunluk degeri
vardir. Tek bir nokta yerine genetik algoritmalar bir
populasyon olarak noktalar kiimesini muhafaza eder. Her
kusakta genetik algoritma caprazlama ve mutasyon gibi
genetik operatdrleri kullanarak yeni bir populasyon olusturur.
Birka¢ kusak sonunda populasyon daha iyi uygunluk
degerine sahip Uyeleri igerir.

BLF ALGORITMASI

BLF (Bottom-Left-Fill) algoritmasinda nesneler kabin igine olabilecek en
sol ve en dip kosesine vyerlestirilir. Bu algoritma diger yerlesim
algoritmalarina gore aralarda daha az bosluk birakir.

ORNEK BIR YERLESIM

KATEGORI:5
PROBLEM:2
YONTEM:GA
UYGUNLUK

HESAPLAMA
YONTEMI:
YUKSEKLIK

CAPRAZLAMA
YONTEMI: OX

BILINEN EN iYi

RULET TEKERLEGI YONTEMI

Her kromozomun uygunluk degeri hesaplandiktan sonra bu
kromozomlar rulet tekerlegi yontemiyle secilerek caprazlama islemi
uygulanir. Rulet tekerledi yontemi sayesinde uygunluk degeri yiksek
olan kromozomun segilme olasiligi artar.

GENETIK ALGORITMA BILESENLERI

POPULASYON
Kromozomlarla temsil edilen ¢6zimlerin olusturdugu
topluluktur.

KROMOZOM
Her kromozom bir ¢c6ziimi temsil eder ve bu ¢ézimlerle ilgili
bilgi igerir.

CROSSINGOVER (CAPRAZLAMA)

Caprazlamada secilen iki kromozomdaki genlerden bazilari
karsilikli olarak degistirilerek yeni kromozomlar olusturulur.
Projede OX ve CX islecleri kullanilmis ve sonuglari
karsilastiniimistir.

MUTASYON

Olusan bireyin bazi genlerinin dizilimini degistirmek igin
yapilir. Caprazlama ve mutasyon yeni populasyonun
eskisinin aynisi olmasini engeller.

ELITiZM (ENIYILEME)
Populasyondaki en iyi bireyin caprazlama ve mutasyon
islemlerine girmesini 6nler.

ALGORITMA ADIMLARI
1. Problemi dosyadan okur.

2. Genetik algoritmayr 4 farkli uygunluk fonksiyonu ve 2 farkli
caprazlama yontemi ile problem tzerinde 8 kez galistirir.

2.1. 3 tanesi sezgisel yontem ve 47 tanesi rasgele olacak bicimde 50
adet ilk birey olusturur.

2.2. Bireylerin uygunlugunu hesaplamak igin BLF algoritmasini
uygular.

2.3. En iyi sonug bulunduysa 2.11. adimina geger.

2.4. Populasyondaki en iyi bireyi yeni popllasyona degistirmeden
kopyalar.

2.5. Rulet tekerlegini olusturur.
2.6. 49 adet yeni bireyi populasyona igerisinden rasgele olarak secer.

2.7. Segilen yeni bireylere verilen olasilikla ¢caprazlama (crossover)
uygular.

2.8. Olusan yeni bireylere verilen olasilikla mutasyon uygular.
2.9. Yeni olusturulan popllasyona su anki popllasyona olarak atar.

2.10. islem jenerasyon sayisi kadar tekrarlanmadigi siirece 2.2.
adima doner

2.11. Bulunan sonucu geri dondurr.

w

. Diger sezgisel yontemleri problem Uzerinde galistirir.

3.1. Nesneleri yiikseklige gore siralayip BLF algoritmasini uygular ve
sonucu bulur.

3.2. Nesneleri genislige gore siralayip BLF algoritmasini uygular ve
sonucu bulur.

3.3. Nesneleri alana gore siralayip BLF algoritmasini uygular ve
sonucu bulur.

CcOZUM:90
BULUNAN

N

CcOZUM:93

BOYUTLAR:60x9
0

JENERASYON
SAYISI:1000

POPULASYON
BUYUKLUGU:50

Problem Kategorisi 6

Problem 1 Problem 2 Problem 3

0 GA - Uygunluk: Yiikseklik
B GA - Uygunluk: Alan
GA - Uygunluk: Oran
GA - Uygunluk: Yiikseklik-
Yogunluk
B Yikseklige Gore
B Genislige Gore

B Alana Gére

OBilinen En lyi Gézim
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Problem Kategorisi 7

B GA - Uygunluk: Yikseklik

260 ~

255

250 -

245

240 -

235

Problem 1 Problem 2 Problem 3

B GA - Uygunluk: Alan
GA - Uygunluk: Oran
GA - Uygunluk:
Yiikseklik-Yogunluk

B Yikseklige Gore

B Genislige Gore

B Alana Gore

OBilinen En lyi Gézim




